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ÖZET 

 

Bu çalışmanın amacı Batı Karadeniz ormanları mor çiçekli ormangülü 

(Rhododendron Ponticum) plantasyonlarında gelişen humusun bazı fizikokimyasal 

özellikleri arasındaki ilişkileri belirlemektir. Mor çiçekli ormangülü 

plantasyonlarının O2 horizonunda gelişen humustan her lokasyon için 3 tekerrürlü 

27 örnek alınmıştır. Alınan örneklerin humik madde (HM) içeriği ile rakım 

değerleri arasında P<0,05, humik olmayan madde (HOM) ile P<0,01seviyesinde 

negatif ilişkililer bulunurken; su tutma kapasitesi (STK), katyon değişim kapasitesi 

(KDK), humik asit (HA), fulvik asit (FA), organik madde (OM), toplam N ve C/N 

oranı arasında ise P<0,01 seviyesinde pozitif ilişkiler elde edilmiştir. Humik 

maddelerin oluşumu ile ilgili olarak, rakım değerleri arttıkça O2 horizon kalınlığı 

ve humik olmayan maddeler (HOM) önemli (sırasıyla, %1 ve %5) derecede artmış, 

buna karşılık HM, HA, OM ve C/N oranı ise önemli (P<0,05) derecede azalma 

göstermiştir. Sonuçta bölgenin orman turbası karakterinde bir yapılanma için 

uygun şartlarda olduğu tespit edilmiştir.      

Anahtar Kelimeler: Humus, Humik madde, humik-fulvik asit, fizikokimyasal 

ilişkiler, ormangülü  

 

THE RELATIONS AMONG SOME PHYSICOCHEMICAL 

PROPERTIES OF HUMUS MATERIALS GROWING ON PURPLE 

FLOWERY FOREST ROSE (Rhododendron Ponticum) 

PLANTATIONS IN WESTERN BLACK SEA FORESTS OF 

TURKEY 

ABSTRACT  

 

The aim of this research was to determine the correlaitons amongs some 

physicochemical properties of humus originated from purple flowered forest rose  
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(Rhododendron Ponticum) plantations in West Black-Sea region.  Humus samples 

developed in O2 horisone of purple flowered forest rose plantations were taken 

27samples as 3 replicate from each location. There were negative relationships 

between humic material (HM) and altitude (P<0.05) as well as between humic 

material and non humic material (NHM, P<0.01). Positive relationships were 

found between humic material and water holding capacity (WHC), cation 

exchange capacity (CEC), humic acid (HA), fulvic acid (FA), organic material 

(OM), total N, C/N (P<0.01). O2 horizone thickness and NHM content increased 

significantly (respectively, %1 and %5) and HM, HA,OM and C/N ratio decreased  

significantly (P<0,05) with increasing altitude. As a result of, in this region was 

found to be suitable conditions for a structuring in forest turba soil characteristic. 

 

Key Words: Humus, humic material, humic-fulvic acid, physico-chemical 

properties, forest rose    

1. GİRİŞ  

      Karadeniz kıyılarını bir kuşak halinde kaplayan nemli orman formasyonu 

içinde en yaygın olanı mor çiçekli ormangülü (Rhododendron Ponticum)’dür 

(Avcı, 2004). Orman güllerinin litterleri üst toprakta birikmesi sonucu humusca 

zengin bir tabaka oluştururlar (Şahin , 1991; Atalay, 1992). Bu yerlerde oluşan 

orman peatleri yüksek organik madde kapsamına, düşük pH ve tuz içeriğine 

sahiptirler (Çaycı ve Munsuz, 1990).  

     Humusun değişik derecede ayrışması ve birikimi ile ilgili olarak farklı organik 

topraklar ortaya çıkmaktadır (Duchaufour, 1970). Humik maddeler organik 

maddenin yaklaşık %80’in oluştururlar (Schnitzer,1986). Mustin (1987) orman 

güllerinin yetiştiği topraklarda, pH<4asidik şartlarda düşük biyolojik aktivite 

nedeniyle mor tipi humus, pH 4-5,5 arasında moder humus tipi humus, pH 5,5-7 

arasında mull moder (orman mull) tipi humus ve pH >7 olduğunda ise karbonatlı 

mull rendzina toprakların oluştuğunu belirtmiştir. Hümik maddeler asit ve 

bazlardaki çözünürlüklerine göre hümik asit, fülvik asit ve hümin olarak üç gruba 

ayrılırlar (Stvenson, 1994). Hümik maddeler bol miktarda karboksil ve aynı 

zamanda zayıf asidik fenol gruplarına sahiptirler. Hümik maddeler hidrofobik ve 

hidrofilik karakteristiklerin her ikisini birden gösterirler ve minerallerin 

yüzeylerine tutunarak su tutma kapasitesini artırırlarken, tuzlanma etkisini de 

azaltırlar (Ghabbour, 2001). Ayrıca hümik maddeler toprakların katyon değişim 

kapasiteleri ile (KDK) yüksek pozitif ilişki içerisinde olduğu bildirilmiştir 

(Stevenson, 1994; Piccola ve Mbagwu, 1999). Usta ve ark. (1996) humusun 

organik C değeri ile asitlik değerleri arasında yakın ilişki görüldüğünü 

bildirmişlerdir. Petit (2012) humik maddelerin toprakların su tutma kapasitesini 

artırdığını ve humik maddeler ile su tutma kapasitesi arasındaki yüksek ilişki 

olduğunu belirtmiştir. Campitelli ve ark. (2005) rakımın artması ile 
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humifikasyonun azaldığını ve humusun su tutma kapasitesinin negatif yönde 

etkilediğini bildirmişlerdir. 

         Bu çalışmanın amacı Batı Karadeniz ormanlarının mor çiçekli ormangülü 

plantasyonlarında gelişen humusun bazı fizikokimyasal özellikleri arasındaki 

ilişkileri ortaya koymaktır.   

 

2. MATERYAL ve METOD 

2.1. Humus örneklerinin alındıkları yerler 

     Batı Karadeniz bölgesi ormanlarında yetişen Mor Çiçekli Ormangülü 

(Rhododendron Ponticum) plantasyonlarına ait humus örnekleri Jackson 1958 

tarafından bildirildiği şekilde toprağın humus katmanından 3 ayrı yerden alınmıştır. 

Humus örneklerinin alındıkları yerler Şekil 1’de,  rakım, koordinatlar, bitki örtüsü 

ve bakı Çizelge 1’de verilmiştir. Örneklerin alındığı yerlere ilişkin rakım ve 

koordinatlar CPS ile belirlenmiştir. 

 

 
   Şekil  1. Humus örneklerinin alındıkları yerler 

 

     Humus örneklerinin bazı fiziksel ve kimyasal özellikleri arasında ilişkilerin 

korelasyon katsayısı SPSS 15.0 paket programı yardımı ile yapılarak Yurtsever 

(1984)’e göre değerlendirilmiştir.  
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2.2. Humus örneklerinde belirlenen fiziksel ve kimyasal analizler 

     Batı Karadeniz bölgesi mor çiçekli ormangülü plantasyonlarının humus 

katmanından (O2) alınan örneklerde pH ve EC (tuz ) saturasyon çamurunda 

(Richard, 1954); KDK (katyon değişim kapasitesi) sodyum ile saturasyon 

(NaOAC, pH=8,2) yöntemiyle belirlenmiştir (Kacar, 1994). STK (su tutma 

kapasitesi) humus örneklerinin su ile doygun hale getirilmesinden sonra ortamdaki 

fazla suyun yerçekimi ile süzülmesinden sonra humik madde + tutulan suyun 

gravimetrik olarak ölçülmesi ile belirlenmiştir (Labuschange ve ark., 1995). Humus 

örneklerinde organik karbon 750°C’de kül fırınında yakılarak gravimetrik olarak, 

organik madde ise organik karbonun 1,724 değeri ile çarpılarak bulunmuştur 

(Nelson ve Sommers, 1982; Rocha ve ark., 1998). Humus örneklerinin humik asit 

kapsamı uluslar arası humik maddeler birliği (IHSS) tarafından tavsiye edilen 

ekstraksiyon, fraksiyonlara ayırma ve saflaştırma teknikleri kullanılarak (Schnitzer 

ve Khan, 1972); fulvik asit kapsamı XAD ile saflaştırma ve soğuk kurutma metodu  

ile belirlenmiştir (Şekil 3; Thurman ve Malcolm, 1981). 

 

 

BULGULAR ve TARTIŞMA  

Humus örneklerinin bazı fiziksel ve kimyasal özellikleri Çizelge 2’de, 

aralarındaki ilişkilerin korelasyon katsayıları ise Çizelge 3’te verilmiştir.  

Humus örneklerinin kalınlığı üzerinde etkili faktörlerin incelenmesi sonucu 

rakım arttıkça O2 horizon derinliğinin istatistiksel olarak önemli (P<0,01) derecede 

arttığı; HM, HA, OM ve C/N oranının önemli (P<0,05) derecede azaldığı 

bulunmuştur (Şekil 2). Örneklerin humik madde (HM) miktarı ile rakım değerleri 

arasında önemli (P<0,05) negatif ilişki elde edilirken, STK, KDK, HA, FA, OM, 

OC, toplam N içeriği ve C/N oranı arasında önemli (P<0,01) pozitif ilişkiler 

saptanmıştır (Şekil 2 ve Çizelge 3).  Usta ve ark. (1996) peat örneklerinin OM 

içerikleriyle toplam N arasında %1 düzeyinde (R
2
=0,964) önemli ilişki 

bulmuşlardır. Piccola ve ark. (1999) humik maddelerle KDK arasında önemli 

pozitif ilişki olduğunu bildirmişlerdir. Gülser ve Pekşen (2003) su tutma kapasitesi 

ile organik materyal arasında önemli pozitif ilişki olduğunu belirtmişlerdir.  

Humik olmayan madde (HOM) ile rakım arasında önemli pozitif (P<0,05), 

STK, KDK ve HM arasında çok önemli (P<0,01) negatif ilişkiler belirlenmiştir. 

Humusun STK ile rakım değerleri arasında elde elden negatif ilişki rakımın artması 

ile humifikasyonun azaldığını ve humusun su tutma kapasitesinin negatif yönde 

etkilediğini göstermektedir (Campitelli ve ark., 1983). Sağlam (1997) ve Sezer 

(1991) organik madde değerlerinin artması ile su tutma kapasitesinin arttığını 

bildirmişlerdir.  

Örneklerin humik ve fulvik asit miktarı artarken humusun STK, KDK ve 

HM’si de önemli (P<0,01) derecede artış göstermiş, HOM maddeler ise önemli 

(P<0,01) derecede azalmıştır.  
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OM ile rakım ve HOM arasında önemli (P<0,01) negatif, STK, KDK, HM, 

HA ve FA arasında çok önemli (P<0,01) pozitif ilişkiler belirlenmiştir. Organik 

maddeler amfoter özelliğe sahip olup alkol (OH) grubu taşıyan organik maddeler 

düşük pH’da pozitif yükle yüklenerek KDK’ları düşerken; fenol (OH) ve karboksil 

(COOH) gruplarını taşıyan organik maddelerin ise pH arttıkça daha fazla negatif 

yükle yüklenerek KDK’larının daha fazla yükseleceği bildirilmiştir (Callot ve ark., 

1983; Usta ve ark., 1996; Sağlam 1997).  Diğer yandan örneklerin toplam N içeriği 

ile HOM arasında çok önemli (P<0,01) negatif,  STK, KDK, HM, HA, FA ve OM 

arasında ise çok önemli (P<0,01) pozitif ilişkiler bulunmuştur. Schachtschabel ve 

ark. (1993), Usta (1995)  ve Koesnandar ve ark. (2006) gibi birçok araştırmacı 

tarafından organik madde ile HA ve FA arasında yüksek ilişkilerin olduğu 

bildirilmiştir. Atalay (1987) Gediz ovası topraklarının total N kapsamlarıyla OM 

kapsamları arasında önemli pozitif ilişki (r=0,925) olduğunu bildirmiştir. 

 

Çizelge 1. Humus örneklerinin alındıkları yerler ve koordinatları  
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Şekil 2.  Humusun  O2 derinliği, HM, OM ve C/N oranı ile bazı özellikler 

arasındaki ilişkiler  

 

Arat (1973) ve Atalay (1987) tarafından Gediz havzasında yapılan 

çalışmalarda total N ile OM arasında ki ilişkinin önemli düzeyde olduğunu tespit 

etmişlerdir. Ayrıca toplam N içeriği ile O2 horizon kalınlığı ve O2 ile HA 
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arasındaki negatif ilişkiler rakımın artması ile organik maddenin parçalanmasına 

uygun mineralizasyon şartlarının azaldığını ve humik madde, humik ve fulvik asit 

oluşumunun da azaldığını göstermektedir (Schachtschabel ve ark., 1993; Aktaş, 

1994; Kacar ve Katkat, 2009).    

Humus örneklerinin C/N oranı ile rakım (Şekil 2) ve HOM arasında çok 

önemli (P<0,01) negatif ilişkiler bulunurken, STK, KDK, HM, HA, FA, OM, ve 

toplam N arasında çok önemli (P<0,01) pozitif ilişkiler bulunmuştur. Elde edilen 

sonuçlara göre rakımın artması ile organik madde, humik madde  ve C/N oranın 

azaldığı dolayısıyla humifikasyonun azalarak HA ve FA asitlerin durağanlaştığı 

görülmektedir. Zira Seyedbagheri ve Torell (2001) C/N oranının azalması ile 

humifikasyonun azaldığını ve humik madde oluşumunun yavaşladığını 

bildirmişlerdir. İncelenen bölgede rakım ile C/N oranı arasındaki negatif ilişki ve 

humus örneklerinin tümünde C/N oranının dar olması (10,77-17,41)  humusun hızlı 

parçalanmaya uygun mineralizasyon düzeyinde olduğunu göstermektedir.  

Bütün bu ilişkilerden mor çiçekli ormangülünün yetiştiği plantasyonlarda 

organik madde birikimi ve mineralizasyon için uygun şartlar sebebiyle humik 

maddelerin geliştiği ve bu gelişmenin bölgede turba karakterinde bir yapılanmaya 

uygun nitelikte olduğu sonucuna varılmıştır.      
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