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OZET

Bu c¢caliymamin amact Bati Karadeniz ormanlari mor ¢icekli ormangiilii
(Rhododendron Ponticum) plantasyonlarinda gelisen humusun bazi fizikokimyasal
ozellikleri  arasindaki  iligkileri  belirlemektir.  Mor  c¢icekli  ormangiilii
plantasyonlarimin O, horizonunda gelisen humustan her lokasyon icin 3 tekerriirlii
27 ornek alimmugtir. Alinan érneklerin humik madde (HM) icerigi ile rakim
degerleri arasinda P<0,05, humik olmayan madde (HOM) ile P<0,01seviyesinde
negatif iliskililer bulunurken; su tutma kapasitesi (STK), katyon degisim kapasitesi
(KDK), humik asit (HA), fulvik asit (FA), organik madde (OM), toplam N ve C/N
orant arasinda ise P<0,01 seviyesinde pozitif iliskiler elde edilmigtir. Humik
maddelerin olusumu ile ilgili olarak, rakim degerleri arttikca O, horizon kalinlig
ve humik olmayan maddeler (HOM) énemli (swrasiyla, %1 ve %)5) derecede artmus,
buna karsilik HM, HA, OM ve C/N orani ise onemli (P<0,05) derecede azalma
gostermistir. Sonugta bdlgenin orman turbas: karakterinde bir yapilanma igin
uygun sartlarda oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Humus, Humik madde, humik-fulvik asit, fizikokimyasal
iligkiler, ormangiilii

THE RELATIONS AMONG SOME PHYSICOCHEMICAL
PROPERTIES OF HUMUS MATERIALS GROWING ON PURPLE
FLOWERY FOREST ROSE (Rhododendron Ponticum)
PLANTATIONS IN WESTERN BLACK SEA FORESTS OF
TURKEY

ABSTRACT

The aim of this research was to determine the correlaitons amongs some
physicochemical properties of humus originated from purple flowered forest rose
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(Rhododendron Ponticum) plantations in West Black-Sea region. Humus samples
developed in O, horisone of purple flowered forest rose plantations were taken
27samples as 3 replicate from each location. There were negative relationships
between humic material (HM) and altitude (P<0.05) as well as between humic
material and non humic material (NHM, P<0.01). Positive relationships were
found between humic material and water holding capacity (WHC), cation
exchange capacity (CEC), humic acid (HA), fulvic acid (FA), organic material
(OM), total N, C/N (P<0.01). O, horizone thickness and NHM content increased
significantly (respectively, %1 and %5) and HM, HA,OM and C/N ratio decreased
significantly (P<0,05) with increasing altitude. As a result of, in this region was
found to be suitable conditions for a structuring in forest turba soil characteristic.

Key Words: Humus, humic material, humic-fulvic acid, physico-chemical
properties, forest rose

1. GIRIS

Karadeniz kiyilarin1 bir kusak halinde kaplayan nemli orman formasyonu
icinde en yaygin olam1 mor ¢igekli ormangiilic (Rhododendron Ponticum)’diir
(Avct, 2004). Orman giillerinin litterleri st toprakta birikmesi sonucu humusca
zengin bir tabaka olustururlar (Sahin , 1991; Atalay, 1992). Bu yerlerde olusan
orman peatleri yiiksek organik madde kapsamina, disik pH ve tuz igerigine
sahiptirler (Cayci ve Munsuz, 1990).

Humusun degisik derecede ayrigsmasi ve birikimi ile ilgili olarak farkli organik
topraklar ortaya ¢ikmaktadir (Duchaufour, 1970). Humik maddeler organik
maddenin yaklasik %80’in olustururlar (Schnitzer,1986). Mustin (1987) orman
giillerinin yetistigi topraklarda, pH<4asidik sartlarda diisiik biyolojik aktivite
nedeniyle mor tipi humus, pH 4-5,5 arasinda moder humus tipi humus, pH 5,5-7
arasinda mull moder (orman mull) tipi humus ve pH >7 oldugunda ise karbonatli
mull rendzina topraklarin oOlustugunu belirtmistir. Hiimik maddeler asit ve
bazlardaki ¢oziintirliiklerine gore hiimik asit, flilvik asit ve hiimin olarak ii¢ gruba
ayrilirlar (Stvenson, 1994). Hiimik maddeler bol miktarda karboksil ve aymi
zamanda zayif asidik fenol gruplarina sahiptirler. Hiimik maddeler hidrofobik ve
hidrofilik karakteristiklerin her ikisini birden gosterirler ve minerallerin
yiizeylerine tutunarak su tutma kapasitesini artirirlarken, tuzlanma etkisini de
azaltirlar (Ghabbour, 2001). Ayrica hiimik maddeler topraklarin katyon degisim
kapasiteleri ile (KDK) yiiksek pozitif iliski igerisinde oldugu bildirilmistir
(Stevenson, 1994; Piccola ve Mbagwu, 1999). Usta ve ark. (1996) humusun
organik C degeri ile asitlik degerleri arasinda yakin iliski goriildiigiini
bildirmislerdir. Petit (2012) humik maddelerin topraklarin su tutma kapasitesini
artirdigin1 ve humik maddeler ile su tutma kapasitesi arasindaki yiiksek iligki
oldugunu belirtmistir. Campitelli ve ark. (2005) rakimin artmasi ile
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humifikasyonun azaldigim1 ve humusun su tutma kapasitesinin negatif yonde
etkiledigini bildirmislerdir.

Bu calismanin amaci Bati Karadeniz ormanlarinin mor ¢icekli ormangiilii
plantasyonlarinda gelisen humusun bazi fizikokimyasal Ozellikleri arasindaki
iligkileri ortaya koymaktir.

2. MATERYAL ve METOD

2.1. Humus érneklerinin alindiklar: yerler

Bati Karadeniz bolgesi ormanlarinda yetisen Mor Cigekli Ormangiilii
(Rhododendron Ponticum) plantasyonlarina ait humus o6rnekleri Jackson 1958
tarafindan bildirildigi sekilde topragin humus katmanindan 3 ayr yerden alinmstir.
Humus 6rneklerinin alindiklar yerler Sekil 1’de, rakim, koordinatlar, bitki ortiisii
ve baki Cizelge 1’de verilmistir. Orneklerin alindig1 yerlere iliskin rakim ve
koordinatlar CPS ile belirlenmistir.
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Sekil 1. Humus 6rneklerinin alindiklar yerler
Humus 6rneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri arasinda iligkilerin

korelasyon katsayis1 SPSS 15.0 paket programi yardimu ile yapilarak Yurtsever
(1984)’e gore degerlendirilmistir.
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2.2. Humus orneklerinde belirlenen fiziksel ve kimyasal analizler

Bati Karadeniz boélgesi mor c¢icekli ormangiilii plantasyonlarmmin humus
katmanindan (O,) alman Orneklerde pH ve EC (tuz ) saturasyon ¢amurunda
(Richard, 1954); KDK (katyon degisim kapasitesi) sodyum ile saturasyon
(NaOAC, pH=8,2) yontemiyle belirlenmistir (Kacar, 1994). STK (su tutma
kapasitesi) humus 6rneklerinin su ile doygun hale getirilmesinden sonra ortamdaki
fazla suyun yergekimi ile siiziilmesinden sonra humik madde + tutulan suyun
gravimetrik olarak 6lgiilmesi ile belirlenmistir (Labuschange ve ark., 1995). Humus
orneklerinde organik karbon 750°C’de kiil firininda yakilarak gravimetrik olarak,
organik madde ise organik karbonun 1,724 degeri ile carpilarak bulunmustur
(Nelson ve Sommers, 1982; Rocha ve ark., 1998). Humus 6rneklerinin humik asit
kapsami uluslar arast humik maddeler birligi (IHSS) tarafindan tavsiye edilen
ekstraksiyon, fraksiyonlara ayirma ve saflagtirma teknikleri kullanilarak (Schnitzer
ve Khan, 1972); fulvik asit kapsami1 XAD ile saflagtirma ve soguk kurutma metodu
ile belirlenmistir (Sekil 3; Thurman ve Malcolm, 1981).

BULGULAR ve TARTISMA

Humus orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri Cizelge 2’de,
aralarindaki iligkilerin korelasyon katsayilar1 ise Cizelge 3’te verilmistir.

Humus 6rneklerinin kalinlig1 iizerinde etkili faktorlerin incelenmesi sonucu
rakim arttikga O, horizon derinliginin istatistiksel olarak 6nemli (P<0,01) derecede
arttigl; HM, HA, OM ve C/N oraninin 6nemli (P<0,05) derecede azaldig1
bulunmustur (Sekil 2). Orneklerin humik madde (HM) miktar: ile rakim degerleri
arasinda 6nemli (P<0,05) negatif iliski elde edilirken, STK, KDK, HA, FA, OM,
OC, toplam N igerigi ve C/N orani arasinda onemli (P<0,01) pozitif iliskiler
saptanmustir (Sekil 2 ve Cizelge 3). Usta ve ark. (1996) peat orneklerinin OM
icerikleriyle toplam N arasinda %]l diizeyinde (R°=0,964) onemli iligki
bulmuslardir. Piccola ve ark. (1999) humik maddelerle KDK arasinda Onemli
pozitif iligki oldugunu bildirmislerdir. Giilser ve Peksen (2003) su tutma kapasitesi
ile organik materyal arasinda 6nemli pozitif iliski oldugunu belirtmiglerdir.

Humik olmayan madde (HOM) ile rakim arasinda énemli pozitif (P<0,05),
STK, KDK ve HM arasinda ¢ok 6nemli (P<0,01) negatif iliskiler belirlenmistir.
Humusun STK ile rakim degerleri arasinda elde elden negatif iliski rakimin artmas1
ile humifikasyonun azaldigim1 ve humusun su tutma kapasitesinin negatif yonde
etkiledigini gostermektedir (Campitelli ve ark., 1983). Saglam (1997) ve Sezer
(1991) organik madde degerlerinin artmasi ile su tutma kapasitesinin arttigini
bildirmislerdir.

Orneklerin humik ve fulvik asit miktar1 artarken humusun STK, KDK ve
HM’si de onemli (P<0,01) derecede artis gostermis, HOM maddeler ise 6nemli
(P<0,01) derecede azalmstir.
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OM ile rakim ve HOM arasinda 6énemli (P<0,01) negatif, STK, KDK, HM,
HA ve FA arasinda ¢ok onemli (P<0,01) pozitif iliskiler belirlenmistir. Organik
maddeler amfoter 6zellige sahip olup alkol (OH) grubu tasiyan organik maddeler
diisiik pH’da pozitif yiikle yiiklenerek KDK’lar1 diiserken; fenol (OH) ve karboksil
(COOH) gruplarini tasiyan organik maddelerin ise pH arttikga daha fazla negatif
yiikle yiiklenerek KDK’larinin daha fazla yiikselecegi bildirilmistir (Callot ve ark.,
1983; Usta ve ark., 1996; Saglam 1997). Diger yandan 6rneklerin toplam N igerigi
ile HOM arasinda ¢ok 6nemli (P<0,01) negatif, STK, KDK, HM, HA, FA ve OM
arasinda ise ¢ok 6nemli (P<0,01) pozitif iligskiler bulunmustur. Schachtschabel ve
ark. (1993), Usta (1995) ve Koesnandar ve ark. (2006) gibi bir¢ok arastirmaci
tarafindan organik madde ile HA ve FA arasinda yiksek iligkilerin oldugu
bildirilmistir. Atalay (1987) Gediz ovasi topraklarinin total N kapsamlariyla OM
kapsamlari arasinda 6nemli pozitif iliski (r=0,925) oldugunu bildirmistir.

Cizelge 1. Humus 6rneklerinin alindiklari yerler ve koordinatlari

F

%‘f‘ ek Alman Yert Eoordinatlar R‘i}m i‘:f* imek Alman Tert Koordinatlar Rakm

1 Melen T36T 321474 430 15 Geyve T:368T 289056 41
Trizoe-(Hindigora 4517210 Sakarya-Geyve 4492385
Gimey Dnlnoun T 36T 307766 - . Y:38T 359520

2 Sakarva Alyam 4491375 807 18 Demirkdy Emklaell 155 00 con 700

3 Tasbunm T 36T 2966825 75 17 Sapanca V36T 266144 435
Sakarya-bkyam 4495580 Sakarya-Sapanca 4504957

4 Dogangay T38T 275779 720 12 Gilyaka (Fardizi) T:368T 328463 245
Sakarya-Gaywe 4508873 Dritzee-Géilkara H:A4508095

5 Giktepe T 36T 289393 378 19 Tuvacik ¥:36T 748835 1000
Sakarya-Farapingek 4457868 Focasli-Adapazan 4495378

P Hendek Merke= ¥36T 310547 200 a0 Panmkowa V36T 256422 1215
Sakarya-Hendek 4526745 Sakarya-Panmkowva 4457920

7 Ak T:36T 318059 290 21 Karaders T:368T 363716 550
Sakarya-fAksu EA4526745 Litzee-Taglea KA528462

8 Dritmee T 36T 352048 930 22 Dmbmareun T:38T 312068 a00
Trizee-Merkez 4512550 Sakarypa-dlyam 4495950

9 Karapirgek T 36T 287266 15 23 Cayrogh ¥:36T 399000 550
Sakarya-Earapirgek X 4498666 Zonguldak -Eregli H:4559940

10 Derediby T 36T 345445 <00 94 Cakmakiepe ¥:36T 361620 10
THizce-dkeakaoca 4541078 Eanklareli-Denurkdy HA4627565

11 Eurtkay T:36T 309583 251 25 Alyam T:368T 306590 280
Jakarya-Hendek 4527287 Jakarya-dkyam HA4575058

12 Imadiye- Gileitk ¥ 36T 358750 200 2% Karam-2 Y:E8T 308112 340
Kocaeli-Sakarya Z:4105500 Sakarya-Earam H:A45461350

13 Gimrisdare T 36T 256630 1170 27 Karaders ¥36T 321632 1130
Sakarya-Panmkova 4497175 Sakarya-Hendek 4508671

14 Kocaali T36T 315334 530
Sakarya-Kocaali £:45524598

#: Orman izletme nidindiklerine bagh crman isletme sefliklering zéstermelktediv.
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Sekil 2. Humusun O2 derinligi, HM, OM ve C/N orani ile baz1 6zellikler
arasindaki iliskiler

Arat (1973) ve Atalay (1987) tarafindan Gediz havzasinda yapilan
caligmalarda total N ile OM arasinda ki iliskinin 6énemli diizeyde oldugunu tespit
etmislerdir. Ayrica toplam N igerigi ile O, horizon kalinhigr ve O, ile HA
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arasindaki negatif iligkiler rakimin artmasi ile organik maddenin parcalanmasina
uygun mineralizasyon sartlarinin azaldigin1 ve humik madde, humik ve fulvik asit
olusumunun da azaldigini gdstermektedir (Schachtschabel ve ark., 1993; Aktas,
1994; Kacar ve Katkat, 2009).

Humus 6rneklerinin C/N orani ile rakim (Sekil 2) ve HOM arasinda ¢ok
onemli (P<0,01) negatif iliskiler bulunurken, STK, KDK, HM, HA, FA, OM, ve
toplam N arasinda ¢ok 6nemli (P<0,01) pozitif iliskiler bulunmustur. Elde edilen
sonuclara gore rakimin artmasi ile organik madde, humik madde ve C/N oranin
azaldig1 dolayisiyla humifikasyonun azalarak HA ve FA asitlerin duraganlastigi
goriilmektedir. Zira Seyedbagheri ve Torell (2001) C/N oraninin azalmasi ile
humifikasyonun azaldigini ve humik madde olusumunun yavasladigini
bildirmislerdir. Incelenen bdlgede rakim ile C/N orami arasindaki negatif iliski ve
humus 6rneklerinin tiimiinde C/N oraninin dar olmasi1 (10,77-17,41) humusun hizli
par¢alanmaya uygun mineralizasyon diizeyinde oldugunu gostermektedir.

Biitiin bu iligkilerden mor ¢igekli ormangiiliiniin yetistigi plantasyonlarda
organik madde birikimi ve mineralizasyon i¢in uygun sartlar sebebiyle humik
maddelerin gelistigi ve bu gelismenin bolgede turba karakterinde bir yapilanmaya
uygun nitelikte oldugu sonucuna varilmistir.

TESEKKUR

Bu calismayr destekleyen TUBITAK Kurumuna en igten duygularla
tesekkiir ederiz.
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